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ABSTRACT 

A toggle lever clamp device for automobile body fabrication comprises a clamp housing (1) having a 
rectangularly shaped cross section wherein the cross-section is taken at a right angle to an axial direction of 
the housing. The housing is comprised of two parts (12, 13) and has a slot (19) on a rear side thereof that 
extends in the axial direction. The toggle lever clamp device further includes a cylinder (2) coupled to an end 
of the housing in the axial direction, a piston (6) axially located in the cylinder so that pressure can be 
exerted alternately on either side thereof, a piston rod (7) coupled to the piston (6) and extending axially 
through a part of the cylinder (2) and into a hollow space in the clamp housing (1); and a toggle lever joint 
arrangement (10) secured to a free end of the piston rod (7). An integral replaceable monitoring cassette 
(20) forms a cover in the area of a slot (19). The monitoring cassette (20) has a "T" shape including a 
mounting rail and a flange (25) to which an extending section (21) attaches with its longitudinal axis parallel 
to a longitudinal axis (18) of the piston rod. The monitoring cassette (20) further comprises a printed circuit 
board and an adjustable sensor means (22, 23) integrally mounted thereon so that the adjustable sensor 
means (22, 23) is responsive to the position of the piston rod (7). The monitoring cassette (20) is inserted 
into the slot (19) while retaining an ability to attach the clamp housing from ail four sides, including the rear 
side, such that the section (21) seals the slot (19) as tightly as possible. 
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Beschreibung 

[0001] Di Erfindung betrrfft eine Kniehebelspannvor- 
richtung fur den Karosseriebau rnit einem in einem 
orthogonal zur Langsachse der Kolbenstange gefuhr- 
ten Querschnitt rechteckformigen Spannkopf, der aus 
zwei Gehauseteilen aufgebaut ist. und mit einem sich in 
axialer Verlangerung an das zyiinderseitige Ende des 
Spannkopfes anschlieGenden Zylinder, in dem ein 
abwechselnd beidseitig durch Druckmitteldruck, ins- 
besondere durch Luftdruck zu beaufschlagender Kol- 
ben langsverschieblich und dichtend gefuhrt ist, der mit 
seiner Kolbenstange den Zylinder und einen Hohlraum 
des Spannkopies axial durchgreitt, wobei am freien 
Ende der Kolbenstange eine Kniehebelgelenkanord- 
nung befestigt ist, die mit einem Spannarm gekoppelt 
ist, mit Endschaltern bzw. Stellungsgebern in Form von 
Mikroschaltern, induktiven Schaltern, Pneumatikschal- 
tern oder Sensor en, die in einem Raum des Spannkop- 
fes integriert sind, wobei die Schalter relativ zueinander 
einstellbar sind und an einer die Abdeckung fur diesel- 
ben bildenden Halterung als insgesamt austauschfa- 
hige Abfragekassette in Form einer Platine im Bereich 
eines Schlitzes in axialer Richtung des Spannkopfes 
angeordnet und befestigt sind, wobei die Abfragekas- 
sette in der Draufsichi eine „T"-f6rmige Gestalt mit einer 
Befestigungsschiene und einem Flansch aufweist, an 
den sich ein mit seiner Langsachse parallel zur Langs- 
achse der Kolbenstange erstreckendes Profil 
anschlieftt. 

[0002] Eine derartige Kniehebelspannvcrrichtung 
gemafl dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 
1 bildet Gegenstand der auf die Anmelderin zuruckge- 
henden DE 93 11 132.0 U1 und der inhaltsgleichen 
europaischen Patentanmeldung 0 636 449 (94 105 
296.1-2302). Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist 
kein Schlitz vorgesehen, wahrend bei der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 8 die Kassette von der Seite her ange- 
baut wird. 

[0003] Aus der DE 92 15 151.5 U1 ist eine Spannvor- 
richtung zum Festspannen von Werkstucken vorbe- 
kannt, bestehend aus einem gabelfdrmigen Kopfstuck, 
an dem der Spannarm schwenkbar gelagert ist, der mit 
dem Ende einer bewegbaren Stellstange des Vorrich- 
tungsantriebes in Verbindung stent wobei im Stell- 
wegsbereich des Endes der Stellstange neben dieser 
Endstellungsabfrageschalter angeordnet sind und am 
Ende der Stellstange der Lagerzapfen fur Fuhrungsrol- 
len der Stellstange verlangert ist und den Stellungsge- 
ber bildet, der in ein sich parallel zur Stellstange 
erstreckendes Langloch in den Anordnungsbereich der 
Endstellungsfuhler einragt, wobei das Kopfstuck an 
einer AuBenflanke eines seiner Gabelteile mit einer f la- 
chen. gegen den Stellwegsbereich des Endes der Stell- 
stange und nach auBen offenen Ausnehmungen 
versehen ist, wobei in der nach auBen offenen Ausneh- 
mung der mindestens eine mit zwei Endstellungsfuhlern 
versehenen Endstellungsabfrageschaiter angeordnet 



ist und die Ausnehmung mit dem darin angeordneten 
Endstellungsabfrageschalter mit einem losbar am Kopf- 
stuck angeordneten Abdeckblech verschlossen ist. 
[0004] Letztere Bauart benotigt umstandlicherweise 

5 anzufertigende Hohlraume, in denen die Schalter anzu- 
ordnen sind und die Anpassung von besonderen 
Abdeckblechen. Bei Stfirungen muG zunachst das 
Abdeckblech entfernt und die in den Hohlraumen mon- 
tierten Schalter gelost und ausgetauscht werden. Die 

70 Anordnung dieser speziellen Hohlraume ist kosten- 
trachtig, wobei auch das Austauschen defekter Schalter 
und der en Montage sehr zeitaufwendig ist. 
[0005] Aus dem DE-U-90 16 781 .3 ist eine Spannvor- 
richtung mit Verstellaggregat, Spannarm, Endstellungs- 

is abfrageeinrichtungen und Antriebssteilstange, mit der 
der Spannarm direkt oder indirekt zwischen von den 
Endsteliungsabfrageelementen vorgegebenen Endstel- 
lungen verschwenkbar ist, vorbekannt. Die Endstel- 
lungsabfrageelemente sind in einem separaten, mit der 

20 Spannvorrichtung losbar verbundenen Gehause neben 
einer in diesem Gehause achsial gefuhrten und verstell- 
baren, mit Steilungsgeber versehenen Fuhlerstange 
angeordnet, die sich parallel zu einer Gehausean- 
schluBfiache erstreckt und mit ihrem oberen Ende aus 

25 dem Gehause herausragt, zwischen dem und der Stel- 
lungsstange eine mit dem oberen Ende und der Stell- 
stange achsial fixierte Mitnehmertraverse angeordnet 
ist. Die Endstellungsabfrageelemente sind in dem 
Gehause in Bezug auf den Steilungsgeber einstellbar 

30 angeordnet. Diese Spannvorrichtung ist mit einem 
Spannarm in einem am Antriebsaggregat angeordne- 
ten gabelartigen Kopfstuck schwenkbar gelagert. Das 
Gehause ist auf der Spannarmseite oder der spann- 
armfernen Seite der Vorrichtung mit seiner Gehausean- 

35 schluGflache angeordnet, wobei sich die Mitnehmer- 
traverse von der Fuhrungsstange zwischen den Gabelt- 
eilen des Kopfstuckes zur Stellstange erstreckt. Minde- 
stens in einem Gabelteil des Kopfstuckes ist seitlich und 
parallel zur Stellstange ein Langsschlitz und an der 

40 Langsschlitzseite der Vonichtung das Gehause ange- 
ordnet, wobei die sich zwischen dem oberen Ende der 
Fuhlerstange und der Stellstange erstreckende Mitneh- 
mertraverse sich durch den Langsschlitz erstreckt. Die 
Stellstange ist mit dem Spannarm vom Antriebsaggre- 

45 gat gleichzeitig drehend und in Achsrichtung bewegbar. 
Das Gehause ist auf einer der beiden schwenkbe- 
reichsfernen Seiten der Vorrichtung angeordnet, wobei 
die Mitnehmertraverse mit der Stellstange und/oder 
dem Spannarm drehbar verbunden ist. Das stellstan- 

so genseitige AnschluBende der Mitnehmertraverse ist 
gabelartig ausgebildet. 

[0006] Aus der DE 30 22 376 C2 ist eine Kniehebel- 
spannvorrichtung zum Festspannen von WerkstOcken, 
insbesondere Karosserieteilen, bestehend aus einem 
55 Druckzylinder mit doppelt wirksamem Kolben und Kol- 
benstange, vorbekannt, deren Ende mit einem Kopf- 
stuck versehen ist. das in einem an dem Zylinder axial 
angesetzten FOhrungsstOck gefohrt und uber ein ange- 



2 



3 



EP 0 803 331 B1 



4 



lenktes Zwischenglied beweglich mit ein m am Fuh- 
rungsstuck an ein em seitlichen Schwenkgelenk 
gelagerlen Spannhebel verbunden sowie Qber eine 
Flachfuhrung am FuhrungsstGck abgestutzt ist, wobei 
diese Flachfuhrung in einer Ebene liegt, die parallel zur 
einer durch die Kolbenstangenachse gelegten Ebene 
und auf der zum Schwenkgelenk des Spannhebels 
abgewandten Seite angeordnet ist Die Flachfuhrung ist 
an einer dem Schwenkgelenk gegenuberliegenden, 
maximal von der Kolbenstangenachse entfernten 
Innenflache des Fuhrungsstuckes angeordnet. Am 
freien Ende des Fuhrungsstuckes ist ein Hubbegren- 
zungsstellelemerrt in der Nana der Flachfuhrung ange- 
ordnet. 

[0007] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kniehebelspannvorrichtung der im Gattungsbegriff vor- 
ausgesetzten Art dahingehend auszubikten, daB sie 
nicht nur von der Ruckseite, sondern auch von alien vier 
Seiten an Vorrichtungsteilen anbaubar ist, unter Beibe- 
hattung der von der Kassettentechnik her bekannten 
Vorteile. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch die in Patentan- 
spruch 1 wiedergegebenen Merkmale geltfst. 
[0009] Bei der erfindungsgemaGen Spannvorrichtung 
wird die Abfragekassette von der RQckseite des Span- 
nergehauses durch eine enge, schlitzfGrmige Ausneh- 
mung in das Gehause eingesteckt. Die Abfragekassette 
ist demzufolge nur schmal gestaltet und beinhaltet die 
Sensoren, die Stecker, die miteinander verkabelt sind 
und etwaige Befestigungsmuttern bzw. Schrauben. 
Obwohl die Abfragekassette von der Ruckseite in eine 
schlitzformige Ausnehmung des Gehauses eingefuhrt 
wird, kann die dort befindliche Anbaumoglichkeit voll 
genutzt, das heiGt, die Kniehebelspannvorrichtung auch 
von dieser Seite angebaut werden. Die Kniehebel- 
spannvorrichtung kann somit auch von der Ruckseite 
befestigt werden bzw. es kdnnen dort befindliche Kon- 
solen, Halterungen usw. angeschraubt werden. Auch 
bei der Erfindung werden etwaige Endschalter, Mikro- 
schalter, induktive Schalter, Sensoren oder dergleichen 
verstellbar angeordnet, urn verschiedene Offnungswin- 
kel, Hube oder dergleichen einzustellen. Diese Kasset- 
tentechnik ist sehr servicefreundlich, da durch Losen 
von zum Beispiel nur einer Schraube die kbmplette 
Abfragekassette mit Schalter und Steckern, die in sich 
komplett verkabelt sind, auszuwechseln ist. Am Lager 
kOnnen somit komplett austauschfahige Abfragekasset- 
ten bereitgehalten werden, die sich mit wenigen Hand- 
griffen austauschen lassen. Dadurch sind nur geringe 
Stillstandszeiten zu erwarten, sollte es erforderlich sein, 
die Abfragekassette auszutauschen. 
[0010] In Patentanspruch 2 ist eine bevorzugte Aus- 
fuhrungsform der Erfindung beschrieben. Bei dieser 
Ausfuhrungsform weist die Abfragekassette eine in 
einem orthogonal zur Langsachse der Kolbenstange 
gefuhrten Schnitt etwa L-fdrmige Gestalt auf, an der 
endseitig ein sich orthogonal zur Langsachs des „L" 
verlaufender Flansch einstOckig anschlieGt, mit dem die 



Abfragekassette, die schlitzformige Ausnehmung des 
Gehauses uberdeckend, an dem Gehause ange- 
schraubt ist. 

[0011] GemaB Patentanspruch 3 erstreckt sich die 
5 Schiene der Abfragekassette in Langsachsrichtung der 
Kolbenstange, verlauft also parallel zu dieser. An dieser 
Schiene sind die Endschalter, Mikroschalter. induktive 
Schalter bzw. Sensoren lageveranderlich angeordnet 
und werden von einer der Kolbenstange zugeordneten 
io Schaltfahne bedampft, das heiBt beim Verschieben der 
Kolbenstange Qberstrichen und losen dadurch die ver- 
schiedenen Folgesteuerungen aus. 
[001 2] Patentanspruch 4 beschreibt eine wertere vor- 
teilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung. 
is [0013] Das Montieren einer Kniehebelspannvorrich- 
tung in einer Vorrichtung, zum Beispiel ftir den Karosse- 
riebau der Kfz-lndustrie, erfordert eine genaue 
Vorgehensweise urn sicherzustellen, da!3 die Spann- 
kraft nach dem Einrichten des Spannarmes auch 
20 gewahrieistet ist. Um dies zu erreichen, wird erfin- 
dungsgemaG eine Schraube im Anlieferungszustand 
der Kniehebelspannvorrichtung bis auf Block einge- 
schraubt. Durch diese Schraubstellung befindet sich die 
Lascheder Kniehebelspannvorrichtung in einem Winkel 
25 von etwa 12 Grad. Nachdem nun das Druckstuck am 
Spannarm angebracht worden ist, wird diese Schraube 
herausgeschraubt, und zwar bis zum Endanschlag. 
Daraufhin kann die Kniehebelspannvorrichtung durch 
Druckmitteldruck, zum Beispiel durch Pneumatikdruck, 
30 in Ubertotpunktlage gefahren werden, wodurch die voile 
Spannkraft aufgebracht wird. Mit der Schraube kann 
durch Einschrauben die Kniehebelspannvorrichtung 
allerdings im Bedarfsfalle auch aus dieser Ubertot- 
punktlage geiast werden, um ein manuellesOffnen bzw. 
35 Zuruckfahren der Kniehebelspannvorrichtung zu 
ermoglichen. Die Schraube dient somit zum Einrichten 
der Spannvorrichtung und fur die Erzielung der Spann- 
kraft sowie ebenso zum Losen der Kniehebelspannvor- 
richtung aus der Totpunkt- bzw. Ubertotpunktlage 
40 (Patentanspruch 5). 

[0014] Bei der Ausfuhrungsform nach Patentan- 
spruch 6 ist ein Gewindestopfen vorgesehen, der als 
weiterer Endanschlag des Kniehebelgelenkes einge- 
stellt wird. In der Endstellung, also wenn die Kniehebel- 
45 spannvorrichtung geschlossen ist, was gleichzeitig in 
der Regel der Ubertotpunktlage entspricht, fahrt das 
Kniehebelgelenk gegen einen Anschlag, vorliegend 
gegen einen Gewindestopfen, um dadurch den Spann- 
arm in eine spielfreie und absolut feststehende Position 
so zu bringen. Der Gewindestopfen ist von auGen verstell- 
bar und somit montagefreundlich, um etwaige Toleran- 
zen der Gelenkteile ausgleichen zu kdnnen. 
[001 5] In der Zeichnung ist die Erfindung - teils sche- 
matisch - beispielsweise veranschaulicht Es zeigen: 

55 

Fig. 1 eine Kniehebelspannvorrichtung, insbesond- 
ere fur den Karosseriebau. im Axiallangs- 
schnitt; 
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Fig. 2 einen Querschnitt nach d r Unie II - II der 
Fig. 1; 

Fig. 3 eine Abfragekassette in der Seitenansicht; 

Fig. 4 eine linke Stirnansicht zu Fig. 3 und 

Fig. 5 eine Draufsicht zur Fig, 3. 

[0016] Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein Spannkopf 
bezeichnet, an dem sich axiai ein Zylinder 2 anschlieBt. 
Der Zylinder 2 ist an dem dem Spannkopf 1 zugekehr- 
ten Ende durch einen Deckel 3 und an seiner entgegen- 
gesetzten Stirnseite durch einen Bodendeckel 4 
druckmitteldicht abgegrenzt 

[0017] In dem Zylinder 2 ist langsverschieblich Ober 
eine Dichtung 5 ein Kolben 6 langsverschieblich und 
dichtend gefuhrt, der mit einer Kolbenstange 7 verbun- 
den ist Die Kolbenstange 7 durchgreift eine Bohrung 8 
in dem Deckel 3 und ist mit einer Dichtung 9 druckmit- 
teldicht abgedichtet. 

[0018] Die Kolbenstange 7 durchgreift axial den 
Spannkopf 1 und ist an ihrem Ende mit einer Kniehebel- 
gelenkanordnung 10 verbunden, der ein nicht naher 
bezeichneter Spannarm zugeordnet ist. Der Spannarm 
ist in Richtung A bzw. B urn einen gewissen Offnungs- 
winkel um eine gehausefeste Achse 1 1 schwenkbeweg- 
lich im Spannkopf 1 angeordnet. Der Offnungswinkel 
kann stumpfwinWig sein. 

[0019] Der Spannkopf 1 weist ein Gehause auf, das 
bei der dargestellten Ausfuhrungsfbrm aus zwei scha- 
lenformigen Gehauseteilen 12 bzw. 13 (Fig. 2) besteht 
die sandwichartig und spaltfrei aufeinanderliegen und 
damit die Kolbenstange 7, die Kniehebelgelenkanord- 
nung 10 und alle sonstigen zwischen den Gehausetei- 
len 12 und 13 befindlichen Gegenstande schmutz- und 
feuchtigkeitsdicht kapseln. 

[0020] Die Gehauseteile 12 und 13 sind durch eine 
geradlinig verlaufende Trennebene 14 (Fig. 2) vonein- 
ander getrennt, so daB die Gehauseteile 12 und 13 fia- 
chig durch Wandungen 15 bzw. 16 aufeinanderliegen 
und durch Schrauben (nicht naher bezeichnet) Idsbar 
miteinander verbunden sind. Im Bedarfsfalle kennen 
den Wandungen auch noch Dichtungselemente zuge- 
ordnet sein (nicht dargestellt). 

[0021] Die Gehauseteile 12 und 13 sind allseitig 
geschlossen ausgebildet und weisen lecfiglich an ihrer 
einen Seite je eine etwa halbkreisffirmige Aussparung 
auf (nicht dargestellt), die sich somit zu einer Bohrung 
erganzen, durch die die Kolbenstange 7 in den durch 
die Gehauseteile 12 und 13 begrenzten Raum 17 hin- 
einragt. In diesem Raum 17 ist auch die Kniehebelge- 
lenkanordnung 10 angeordnet. Das innerhalb des 
Raumes 1 7 liegende Ende der Kolbenstange 7 und die 
Kniehebelgelenkanordnung 10 sind damit schmutz-. 
staub- und sprrtzflussigkertsdicht nach auGen hin abge- 
kapselt. Die beiden schalenfcrmigen Gehauseteile 12 
und 13 weisen je eine sie orthogonal durchsetzende 



Bohrung auf (nicht dargestellt), durch die die Achse 1 1 
hindurchgreitt. Statt dessen kann die Achse 11 aber 
auch in nach auBen nicht hindurchdringende Ausfor- 
mungen des betreffenden Gehauseteils 12 bzw. 13 

5 gelagert sein. Des weiteren weisen die beiden schalen- 
fermigen Gehauseteile 12 und 13 Fuhrungsnuten (nicht 
dargestellt) auf. Die Fuhrungsnuten kflnnen gleich aus- 
gebildet sein und miteinander im zusammengebauten 
Zustand die Gehauseteile 12 und 13 korrespondi eren. 

7a derart, daB die Kniehebelgelenkanordnung 10 mit 
zugeordneten Bauteilen in Langsachsrichtung gefuhrt 
wird. Des weiteren weisen die Gehauseteile 12 und 13 
Bohrungen fur nicht dargestelfte Schrauben auf, mittels 
deren die Gehauseteile 12 und 13 miteinander fugen- 

75 dicht verschraubt werden kOnnen. Zum Beispiel konnen 
die Bohrungen eines Gehauseteils als Durchgangsboh- 
rungen ausgebildet sein, wahrend dann die zugeordne- 
ten koaxial hierzu angeordneten Bohrungen des 
and eren Gehauseteils Sackbohrungen mit Gewinde 

20 sind. Durch Einschrauben von nicht dargestellten 
Schraubenbolzen lassen sich dadurch die Gehauseteile 
12 und 13 Idsbar, aber dicht witetnander verbinden. Die 
Gehauseteile 12 und 13 kbYinen aus Stahl Oder Alumi- 
nium oder aus einem anderen geeigneten Werksttick, 

25 zum Beispiel auch aus einem SpritzguBmaterial, beste- 
hen. Die Wandungen 15, 16 kGnnen an der Trennebene 
14 hochwertig ausgebildet, zum Beispiel geschliffen 
oder mit entsprechender Oberfiachengute gegossen 
sein, so daB sie satt und fugendicht aufeinanderliegen. 

30 [0022] Der Kniehebelgelenkanordnung 10 konnen 
Gabelarme (nicht dargestellt) zugeordnet sein, die mit 
ihren Enden auf im Querschnitt quadratischen oder 
polygonfermig gestalteten Endabschnitten der Achse 
1 1 angeordnet sind. Hierzu kann eine Haltelasche vor- 

35 gesehen sein, die gegen das gabelfSrmige Ende des 
zugeordneten Gabelarmes angreift und mit formmaBig 
angepaBten Ausnehmungen die Endabschnitte des 
Schwenkbolzens umgreift und mrt dem betreffenden 
Gabelarm durch Schrauben verbunden ist (gleichfalls 

40 nicht dargestellt). 

[0023] Es kann dem Gabelarm auBerdem ein 
Anschraubteil zugeordnet sein, das zentrisch oder 
exzentrisch in bezug auf den Gabelarm angeordnet ist. 
[0024] Wie man aus Fig. 2 erkennt, ist das Gehause 

45 des Spannkopfes 1 in einem orthogonal zur Langs- 
achse 18 der Kolbenstange 7 gefuhrten Querschnitt 
rechteckformig ausgebildet. Dadurch kann das 
Gehause prinzipiell an vier Seiten, namlich an den 
jeweils gegenuberliegenden Rechteckseiten wahlweise 

so an Vorrichtungsteilen, zum Beispiel im Karosseriebau 
der Kfz-lndustrie, angebaut, zum Beispiel angeschraubt 
werden. 

[0025] Die Fig. 2 last erkennen, daB im Bereich der 
einen Schmalseite der rechteckfcrmigen Grundgestait 
55 des Gehauses ein Schlitz 19 der Breite X angeordnet 
ist, der sich (Fig. 1) etwa Ober die Lange Y erstreckt und 
in dem eine Abfragekassette 20 angeordnet ist. Diese 
Abfragekassette 20 besteht im wesentlichen aus einem 
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in einem orthogonal zur Langsachse 18 der Kolben- 
stange 7 gefuhrten Querschnitt L-f6rmigen Profit 21, 
das als Anbauschiene ausgebildet ist und zwei mit 
Abstand zueinander angeordnete Schalter 22 bzw. 23 
aufweist, die als Mikroschalter, induktive Schalter, End- 
schalter Oder Pneumatikschalter ausgebildet sein kon- 
nen und die in Langsachsrichtung des L-Profils 21 
verstellbar und arretierbar angeordnet sind, je nach den 
gewunschten Betriebsverhaitnissen. Wie man erkennt. 
sind diese Schalter 22 und 23 an dem parallel zur 
Trennebene 14 verlaufenden Steg des L-Profils 21 befe- 
stigt, wahrend der dazu orthogonal verlaufende Quer- 
steg 24 in dem Schlitz 19 angeordnet ist und diesen 
nach auBen hin moglichst fugendicht abdichtet und 
damit den Raum 17 auch hier nach auBen hin ver- 
schlieBt. Der Quersteg 24 erstreckt sich uber die Lange 
Y (Fig. 1) des Schlitzes 19. 

[0026] Mit dem L-formigen Prof il 21 ist ein Flansch 25 
in geeigneter Weise einstuckig verbunden, der vorlie- 
gend zwei Durchgangsbohrungen 26 (Fig. 5) zum 
Anordnen der Zufuhrungen 27 bzw. 28 fur elektrische 
Kabel 29 bzw. 30 aufweist. die mit den Schaltern 22 und 
23 verbunden sind. AuBerdem weist der Flansch 25 
eine Durchgangsbohrung 31 auf, durch die eine nicht 
dargestellte Schraube hindurchgreift, mittels derer die 
Abfragekassette 20 an dem Spannkopf 1 auswechsel- 
bar befestigt ist. Es konnen auch mehrere Bohrungen 
und damrt mehrere Schrauben vorgesehen sein (nicht 
dargestellt). 

[00271 Wie man erkennt, ist mit der Kolbenstange 7 
eine Schaltfahne 32 verbunden, die mit Spaltabstand zu 
den Schaltern 22 und 23 angeordnet ist und diese bei 
der Hin- und Herbewegung der Kolbenstange 7 
bedampft und dadurch Schaltfunktionen ausiest. Deut- 
lich ist aus Fig. 1 zu erkennen, daB die Abfragekassette 
20 mit dem L-fdrmigen Prcftl 21 innerhalb der Konturen 
des Gehauses zu liegen kommt, so daB sie nach auBen 
nicht stort Lediglich die Zufuhrungen 27 und 28 ragen 
uber die Projektion hervor. Auch ist der Flansch 25 
auBen an dem Gehause 1 angeordnet. Dadurch 
besteht aber die Moglichkert, auch an dieser Seite die 
Kniehebelspannvorrichtung, also von der Ruckseite her, 
an irgendwelchen Vorrichtungsteilen anzubauen. 
Selbstverstandlich kann dies auch an der gegenOberlie- 
genden Seite und an den beiden gegenuberliegenden 
Langsseiten des im Querschnitt rechteckfCrmigen 
Gehauses geschehen, so daB die Kniehebelspannvor- 
richtung wahlweise von vier Seiten angebaut und damit 
befestigt werden kann. Bei der Erfindung wird somit die 
Ablragekassette 20 von der Ruckseite des Gehauses in 
den Schlitz 19 hineingesteckt und befestigt und stort 
dadurch in keiner Weise. so daB die Kniehebelspann- 
vorrichtung - wie erwahnt - auch von dieser ROckseite 
befestigt werden kann. Die Kassettentechnik ist 
dadurch servicefreundlich. da durch LOsen von nur 
einer Schraube die komplette Abfragekassette 20 mit 
Schaltern und Steckern, in sich komplett verkabelt, aus- 
gewechselt werden kann. 



{0028] Mit dem Gewindestopfen 33 wird der Endan- 
schlag der Kniehebeigelenkanordnung 10 eingestellt. In 
der Endstellung, also wenn der Spanner geschlossen 
und gl ichzeitig in Ubertotpunktstellung gefahren ist, 

5 fahrt die Kniehebeigelenkanordnung 10 gegen den 
Gewindestopfen 33, urn dadurch den Spannarm in eine 
spielfreie und absolut feststehende Position zu bringen. 
Wie man erkennt, ist dieser Gewindestopfen 33 von 
auBen verstellbar und somit montage- und service- 
rs freundlich, um Toleranzen in den Gelenkteilen der Knie- 
hebeigelenkanordnung 10 ausgleichen zu konnen. 
[0029] Mit dem Bezugszeichen 34 ist eine Einstell- 
schraube bezeichnet die eb entails von auBen zugang- 
lich ist. Das Montieren einer Kniehebelspann- 

15 vorrichtung der dargestellten Bauweise erfordert nam- 
lich eine genaue Vorgehensweise, um sicherzustellen, 
daB die Spannkraft nach dem Einrichten des Spann- 
arms auch tatsachlich gewahrleistet ist. Um dies zu 
erreichen, wird die Einstellschraube 34 beim Verlassen 

20 des Herstellerwerkes bis auf Block, also vollstandig ein- 
geschraubt. Durch diese Schraubstellung befindet sich 
die Lasche der Kniehebeigelenkanordnung 10 in einem 
Winkel von etwa 12 Grad. Nachdem nun das D ruck- 
stuck am Spannarm angebracht wurde, das spater auf 

25 das WerkstOck einwirkt, wird die Einstellschraube 34 bis 
zu einem weiteren Endanschlag herausgeschraubt. Die 
Kniehebelspannvorrichtung kann nun durch die ent- 
sprechende Druckmittelbeaufschiagung des Kolbens 6 
in die Obertotpunktlage gefahren werden, das heiBt ihre 

30 maximale Spannkraft aufbringen. Mit der Einstell- 
schraube 34 kann. zum Beispiel bei Energieverlust 
durch Einschrauben der Einstellschraube 34 die Knie- 
hebelspannvorrichtung aus ihrer Obertotpunktlage 
leicht gelost werden, um ein manuelles Offnen bzw. 

35 Zuruckfahren des Spanners zu ermSglichen. Die Ein- 
stellschraube 34 dient auch zum Einrichten des Spann- 
armes und fur die Erzielung der Spannkraft. 
[0030] Die in der Zusammenfassung, in den Patentan- 
spruchen und in der Beschreibung beschriebenen 

40 sowie aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale kon- 
nen sowohl einzeln als auch in beiiebigen Kombinatio- 
nen fur die VerwirWichung der Erfindung wesentlich 
sein. 
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Bezug szeichenl iste 



[0040] 




1 


Spannkopf 


2 


Zylinder 


3 


Deckel 


4 


Bodendeckel 


5 


Dichtung 


6 


Kolben 


7 


Kolbenstange 


8 


Bohrung 


9 


Dichtung 


10 


Kniehebelgelenkanordnung 


11 


Achse, gehausefeste 


12 


Gehauseteil, schalenforrniges 


13 


Gehauseteil, schalenformiges 


14 


Trennebene, gerade 


15 


Wandung 


16 


Wandung 


17 


Raum 


18 


Langsachse 


19 


Schlitz 





20 


Abfragekassette 




21 


Profil, L-fOrmiges 




22 


Schalter, induktiver Schalter, Mikroschalter, Sen- 
sor, Pneumatikscharter 


5 


23 


Schalter, induktiver Schalter, Mikroschalter, Sen- 
sor, Pneumatikschaiter 




24 


Quersteg 




25 


Flansch 




26 


Durchgangsbohrung 


10 


27 


Zufuhrung 




28 


ZufQhrung 




29 


Kabel, elektrisches 




30 


Kabel, elektrisches 




31 


Durchgangsbohrung 


75 


32 


Schaltfahne 




33 


Gewindestopfen, Endanschlag, Anschlag 




34 


Einstellschraube. Endanschlag 




A 


Schwenkrichtung des Spannarms 




B 


Schwenkrichtung des Spannarms 


20 


X 


Breitedes Schlitzes 19 




Y 


Lange des Schlitzes 19 



Patentanspruche 

25 1. Kniehebelspannvorrichtung fur den Karosseriebau 
mit einem in einem orthogonal zur Langsachse (18) 
der Kolbenstange (7) gefuhrten Querschnitt recht- 
eckformigen Spannkopf (1), der aus zwei Gehause- 
teilen (12, 13) aufgebaut ist, und mit einem sich in 

30 axial er Verlangerung an das zylinderseitige Ende 
des Spannkopfes (1) anschlieBenden Zylinder (2), 
in dem ein abwechselnd beidseitig durch Druckmit- 
teldruck, insbesondere durch Luftdruck zu beauf- 
schlagender Kolben (6) langsverschieblich und 

35 dichtend gefuhrt ist, der mit seiner Kolbenstange 
(7) den Zylinder (2) und einen Hohlraum des 
Spannkopfes (1) axial durchgreift, wobei am freien 
Ende der Kolbenstange (7) eine Kniehebelgelenk- 
anordnung (10) befestigt ist, die mit einem Spann- 

40 arm gekoppelt ist mit Endschaltern bzw. 
Stellungsgebern in Form von Mikroschaltern, 
induktiven Schattem, Pneumatikschaltem oder 
Sensoren (22, 23), die in einem Raum (17) des 
Spannkopfes (1) integriert sind, wobei die Schalter 

45 (22, 23) relativ zueinander einstellbar sind und an 
einer die Abdeckung fur dieselben bildenden Halte- 
rung als insgesamt austauschfahige Abfragekas- 
sette (20) in Form einer Platine im Bereich eines 
Schlitzes (19) in axialer Richtung des Spannkopfes 

so (1) angeordnet und befestigt sind, wobei die Abfra- 
gekassette (20) in der Draufsicht eine /T-fdrmige 
Gestalt mit einer Befestigungsschiene und einem 
Ransch (25) aufweist, an den sich ein mit seiner 
Langsachse parallel zur Langsachse (18) der Koi- 
55 benstange erstreckendes Profil (21) anschlieRt, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Abfragekas- 
sette (20) von der Ruckseite des Gehauses des 
Spannkopfes (1) durch einen engen, sich in Rich- 
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tung der Langsachse (18) der Kolbenstange (7) 
erstreckenden Schlitz (19) und unter Beibehaltung 
der Anbaumoglichkeit der Kniehebelspannvorrich- 
tung von alien vi r Serten, insbesonder von der 
Ruckseite her eingesteckt ist, derart, daB das Prof il 5 
(21) den Schlitz (19) nach auBen hin mdglichst 
fugendicht abdichtet. 

2. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Profil (21) in 10 
einem orthogonal zur Langsachse (18) der Kolben- 
stange (7) gefiihrten Querschnitt „L"-f6rmig gestal- 

tet 1st, wobei der Steg des „L" parallel zur 
Langsachse (18) der Kolbenstange (7) verlauft und 
die Schalter (22, 23) verstellbar aufweist, wahrend is 
der Quersteg (24) den Schlitz (19) nach auBen hin 
verschlieBt. 

3. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, mit einem aus zwei schalenfflrmigen Gehause- 20 
teilen (12, 13) bestehendem Spannkopf (1), die fla- 
chig in einer Ebene aufeinander aufliegen und die 
Kniehebelgelenkanordnung (10), die Kolbenstange 
(7), die EndschaJter (22, 23), schmutz- und staub- 
dicht nach auBen hin abkapseln, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die beiden schalenformigen 
Gehauseteile (12, 13) an der einen schmaleren 
Seite des im Querschnitt rechteckformigen Spann- 
kopfes (1) den Schlitz (19) zum Anordnen der 
Abfragekassette (20) aufweisen. 30 

4. Kniehebelspannvonichtung nach Anspruch 2 oder 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Profil (21) 
so weit in den Schlitz (19) eintaucht, daB die eine, 

die schmalere Seite des im Querschnitt rechteck- 35 
formigen Spannkopfes (1) die nach auBen wei- 
sende Begrenzung des L-formigen Profil (21) 
uberragt. 

5. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 4, mit 40 
einem Endanschlag (33) fur die Kniehebelgelenk- 
anordnung (10), vornehmlich in Ubertotpunktlage 
des Kniehebelgelenkes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endanschlag (33) als von aufien 

zu betStigender, in seiner Langsachsrichtung ver- 45 
stellbarer Anschlag, msbesondere als Gewindes- 
topfen (33), ausgebildet ist 

6. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB stirnseitig an dem so 
Spannkopf (1) ein weiterer verstellbarer Endan- 
schlag (34) zum manuellen Losen der Kniehebel- 
gelenkanordnung (10) aus der Obertotpunktlage 
angeordnet ist. 

55 

Claims 

1 . A toggle clamp for car bodywork construction with a 



rectangular grip holder (1) having a cross -section 
guided orthogonally in relation to the longitudinal 
axis (18) of the piston rod (7), said grip holder (1) 
being constructed from two housing sections (12, 
13) and guided with a cylinder (2) attaching in axial 
extension to the cylinder-side end of the grip holder 
(1), in which a piston (6) to be acted upon alter- 
nately on both sides by pressure medium pressure, 
especially air pressure, is guided in a longitudinally 
displaceable and sealing manner and reaches 
through the cylinder (2) and a hollow space of the 
grip holder (1) with its piston rod (7) in axial direc- 
tion; a toggle joint arrangement (1 0) with a clamp- 
ing arm coupled thereto being fixed at the free end 
of the piston rod (7), with limit switches and/or posi- 
tion indicators in the form of microswitches, induc- 
tive switches, pneumatic switches or sensors (22, 
23) integrated within a space (17) of the grip holder 
(1); the switches (22, 23) being adjustable relative 
to one another and arranged and fixed to a mount 
forming the cover therefor as an altogether inter- 
changeable interrogator cassette (20) in the form of 
a printed circuit in way of a slot (19) in axial direc- 
tion of the grip holder (1); the interrogator cassette 
(20), in top plan view, being of T-shaped configura- 
tion and having an attachment rail and a flange (25) 
to which a section (21) extending with its longtidu- 
inaf axis in parallel with the longitudinal axis (18) of 
the piston rod is linked up; cjwa^erize^ in that the " 
interrogator cassette (20) is plugged through a nar- 
row slot (19) extending in the direction of the longi- 
tudinal axis (18) of the piston rod (7) from the rear 
of the housing of the grip holder (1) and, while 
maintaining the possibility of attachment of the tog- 
gle joint arrangement from all four sides, especially 
from the rear, in such a manner that the section (21) 
will seal the slot (1 9) towards the outside, prefera- 
bly, joint-tight. 

2. Toggle clamp as claimed in Claim 1 , characterized 
in that the section (21 ) is designed in L-shaped con- 
figuration in a cross-section guided orthogonally in 
relation to the longitudinal axis (1 8) of the piston rod 
(7), the land of the "L" extending in parallel with the 
longitudinal axis (18) of the piston rod (7) and the 
switches (22, 23) being adjustable, while the cross- 
bar (24) closes the slot (19) towards the outside. 

3. Toggle clamp as claimed in Claims 1 or 2, with a 
grip holder (1) consisting of two dish-shaped hous- 
ing sections (12, 13) lying flush on top of each other 
and encasing the toggle joint arrangement (10), the 
piston rod (7) and the limit switches (22, 23) in a dirt 
and dust proof manner towards the outside; charac- 
terized in that the two dish-shaped housing sec- 
tions (12, 13) feature the slot (19) for arranging the 
interrogator cassette (20) on the one, i.e. the nar- 
rower side of the grip holder (1) of rectangular 
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cross-section. 

4. Toggle clamp as claimed in Claims 2 or 3, charac- 
terized in that the section (21) plunges into the slot 
(19) to such an extent that the one, i.e. the narrower 
side of the grip holder (1) of rectangular cross-sec- 
tion surmounts the boundary of the L-shaped sec- 
tion (21) which is pointing towards the outside. 

5. Toggle clamp as claimed in Claim 4 with a limit stop 
(33) for the toggle joint arrangement (10), primarily 
in the above-dead-centre position of the toggle 
joint; characterized in that the limit stop (33) is 
designed as a stop which is adjustable in its longitu- 
dinal axis direction to be actuated from outside, 
especially as a screw cap (33). 

6. Toggle clamp as claimed in Claim 5, characterized 
in that a further adjustable limit stop (34) for manu- 
ally releasing the toggle joint arrangement (1 0) from 
the above-dead-centre position is arranged on the 
front side of the grip holder (1). 

Revendications 

1 . Dispositif de serrage a genouillere pour la construc- 
tion de carrosseries, comprenant une tete de ser- 
rage (1) rectangulaire guidee dans une section 
perpendicuiaire a I'axe longitudinal (18) de la tige 
(7) du piston, laquelle tete de serrage est formee de 
deux pieces de boTtier (12, 13), et comprenant un 
verin (2) raccorde a I'extremite de la t£te de serrage 
(1) cote verin pour en former le prolongement axial, 
verin dans lequel est guide longitudinalement et 
alternativement dans les deux sens sous I'effet de 
ta pression d'un fluide sous pression, en particulier 
de Pair comprime, un piston (6) etanchant dont la 
tige (7) traverse axiatement le verin (2) et une cavite 
de la t§te de serrage (1), un ensemble articule a 
genouillere (10) etant fixe contre I'extremite libre de 
ta tige de piston (7), cet ensemble etant couple a un 
bras de serrage, a des commutateurs fin de course 
et transmetteurs de position en forme de microcom- 
mutateurs, detecteurs inductifs, commutateurs 
pneumatiques ou sondes (22, 23) integres dans un 
compartiment (17) de la tete de serrage (1), ces 
commutateurs (22, 23) etant reglables les uns rela- 
tivement aux autres et etant agences et fixes contre 
une fixation officiant de couvercle pour ces commu- 
tateurs, donnant ainsi une cassette de captage (20) 
interchangeable en bloc et se presentant en forme 
de platine situee et f ixee dans la zone d'une fente 
(19) dans le sens axial de la tete de serrage (1), 
cette cassette de captage (20) presentant vue de 
dessus une geometrie en T avec un rail de fixation 
et une bride (25) a laquelle vient se raccorder un 
profile (21) dont I'axe longitudinal est parallele a 
I'axe longitudinal (18) de la tige du piston, caracte- 



rise en ce que la cassette de captage (20) senfi- 
che par le dos du boTtier d la tete de serrage (1), 
via une fente etroite (19) s'etendant en direction de 
I'axe longitudinal (18) de la tige du piston (7) tout en 

5 conservant le possibilite de monter le dispositif de 

serrage a genouillere rapporte par ses quatre cotes 
et en particulier par son dos, de telle sorte que le 
profile (21) rende la fente (19) la plus hermetique 
possible par rapport a I'exterieur au moyen de joints 

to etanches. 

2. Dispositif de serrage a genouillere selon la revendi - 
cation 1, caracterise en ce que le profile (21) pre- 
sente, perpendicuiaire a I'axe longitudinal (1 8) de la 

75 tige de piston (7), une section en forme de 'V, la 
branche longue du "L" ayant un trace parallele a 
I'axe longitudinal (18) de la tige de piston (7), et pre- 
sentant des commutateurs (22, 23) deplacables, 
tandis que la branche transversale (24) du "L" 

20 obture la fente (1 9) par rapport a I'exterieur. 

3. Dispositif de serrage a genouillere selon la revendi- 
cation 1 ou 2, comportant une t§te de serrage (1) 
formee de deux pieces de boTtier (12, 13) en forme 

25 de coquilles dont les surfaces appliquent Tune sur 
I'autre sur un plan et encapsulent de maniere etan- 
che aux salissures et a la poussiere exterieures 
rensemble articule a genouillere (10), la tige de pis- 
ton (7), les commutateurs fin de course (22, 23), 

30 caracterise en ce que les deux pieces de boTtier 
(12, 13) en forme de coquilles presentent, sur le 
c6te plus etroit de la tete de serrage (1) de section 
rectangulaire, la fente (19) servant a agencer ta 
cassette de captage (20). 

35 

4. Dispositif de serrage a genouillere selon la revendi- 
cation 2 ou 3, caracterise en ce que le profile (21) 
plonge dans la fente (19) a une profondeur telle 
qu'un cdte, le c6te plus etroit de la tete de serrage 

40 (1) a section rectangulaire, fait salle au-dessus de 
la limitation, regardant vers I'exterieur, du profile en 
*'L"(21). 

5. Dispositif de serrage a genouillere selon la revendi - 
45 cation 4, avec une butee finale (33) pour I'ensemble 

articule a genouillere (10). butee positionnee de 
preference au point mort haut de I'articulation a 
genouillere, caracterise en ce que la butee fin de 
course (33) est configuree en butee actionnable de 
so I'exterieur et deplacable dans le sens de son axe 
longitudinal, en particulier configuree en bouchon 
fdete (33). 

6. Dispositif de serrage a genouillere selon la revendi- 
55 cation 5, caracterise en ce que cdte frontal est 

agence, contre la t§te de serrage (1), une autre 
butee finale (34) deplagable permettant de faire 
quitter manuellement son point mort haut a 
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I'ensemble articul6 k genouilter . 
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